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Szkto laminowane VSG

(1]

Produkowane przez Dubiel Vitrum hartowane szkto laminowane VSG zalicza sie do rodziny szkiet
bezpiecznych. Jest powszechnie wykorzystywane w budownictwie i architekturze, najczesciej w
konstrukcjach tworzacych przegrody, barierki, balustrady, zadaszenia, schody, podtogi i stropy,
elewacje szklane itd. Dzieki szerokim mozliwosciom technologicznym wzbogacania szkta, oprécz jego
funkcji konstrukcyjnych i architektonicznych, nadajemy mu dodatkowo walor estetyczny:
produkujemy szkto VSG giete, malowane catopowierzchniowo, zdobione grafikami, z kolorowymi
foliami i z innymi dodatkami.

Szkto VSG sktada sie z dwdch lub wiecej tafli szkta potgczonych ze soba za pomoca jednej lub wielu
folii PVB (poli-winylo-butyralowej). Réznicujac ilos$¢ i grubosé poszczegdlnych warstw, otrzymuje sie
szkto laminowane o odmiennych wiasciwosciach fizycznych. Produkujemy szkto laminowane wg
normy PN-EN 12543.

Zalety szyb warstwowych laminowanych folia PVB:

w przypadku pekniecia szkta VSG, zwigzana z nim folia PVB powstrzymuje fragmenty szkta,

co minimalizuje ryzyko zranienia

e szkto warstwowe nawet po rozbiciu zabezpiecza przed przedostaniem sie przedmiotéw i oséb,
stanowigc skuteczng zapore przeciwwtamaniowg lub ochronng

» szkto laminowane zwieksza izolacyjnos¢ dzwiekowa przegrody - w poréwnaniu ze szktem
monolitycznym tej samej grubosci

e Zobacz: Szkio laminowane dzwiekochtonne [2]

* szkto VSG ogranicza przenikanie szkodliwego dla ludzi i przedmiotéw promieniowania UV

e szkto warstwowe odpowiednio skonfigurowane chroni przed ostrzatem lub falg detonacyjnag

Skitad i oznaczenia szkta laminowanego VSG

W sktad szkta bezpiecznego warstowego VSG wytwarzanego w Dubiel Vitrum wchodzg szkta
sodowo-wapniowo-krzemianowe w rodzinach typu:

e float - w grubosciach od 3 do 19 mm
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float barwiony w masie

szkta trawione chemicznie

szkta malowane catopowierzchniowo badz technika sitodruku z nadrukiem na zewnatrz badz
do wewnatrz

e szkta z grafikg drukowang UV do wewnatrz laminatu

Laminaty szklane moga sktada¢ sie z dowolnych kombinacji szkiet float:

e odprezonych (niehartowanych)
¢ hartowanych (ESG)
e péthartowanych (TVG)

Firma Dubiel Vitrum dodatkowo wykonuje laminaty z zadrukami na folii, elementami dekoracyjnymi
umieszczanymi wewnatrz laminatu - tego typu realizacje wymagaja indywidualnych ustalen z
Dziatem Sprzedazy.

W zaleznosci od przeznaczenia szkta warstwowego (dachy, balustrady, podfogi i podesty, schody,
architektura wnetrz) stosuje sie rézne grubosci szkiet i folii PVB. Powszechnie przyjeto i stosuje sie
sposbéb oznaczenia laminatu, ktéry jest opisem konfiguracji szkta, np.: AB.C gdzie:

A - grubos¢ pierwszej tafli szkta wyrazona w milimetrach

B - grubos¢ drugiej tafli szkta wyrazona w milimetrach

C - liczba folii PVB (jedna folia o nominalnej grubosci 0,38 mm)

Przyktad: szkto VSG 44.2 oznacza dwie szyby #4 mm oraz dwie folie 0,38 mm / lub jedng 0,76 mm

Przyktad: szkto VSG 106.4 oznacza jedng szybe #10 mm, drugg szybe #6 mm oraz miedzywarste z
folii PVB 4 x 0,38 mm /lub 2 x 0,76 mm

Przyktad: szkto VSG 10810.44 oznacza jedng szybe zewnetrzng #10 mm, Srodkowg szybe #8 mm,
drugg szybe zewnetrzng #10 mm oraz 2 miedzywarstwy z folii PVB 4 x 0,38 mm / lub 2 x 0,76 mm

Proces produkcji szkta laminowanego

Stosujemy dwie podstawowe technologie uzyskiwania szkta laminowanego:

Przygotowane szkfo (pociete, oszlifowane, ewentualnie zahartowane) myje sie, a nastepnie w
klimatyzowanym i sterylnym pomieszczeniu (clean room) przektada sie foliag PVB. Przetozone folig
formatki trafiajg na system walcéw i piecéw, ktére tgczg ze sobg wszystkie elementy sktadowe. Aby
zapewni¢ odpowiednig adhezje i nierozerwalnos$¢ zwigzku szkta i folii PVB, formatki poddaje sie
procesowi autoklawizacji w temperaturze ok. 140°C i ci$nieniu 12 atmosfer. W zaleznosci od sktadu
laminatu proces ten zajmuje od okoto 1 godz. do nawet 6 godzin. Po opuszczeniu autoklawu obcina
sie naddatki folii z brzegéw formatek i czysci szkto.

2. Worek prézniowy

Przygotowang , kanapke” ztozong z warstw szkta float i folii PVB umieszczamy w specjalnie
przygotowanym szczelnym worku, z ktérego odsysane jest powietrze w celu uzyskania prézni. Tak
przygotowane scisniete préznia szkto umieszczamy w autoklawie, gdzie poddawane jest
niezbednemu w kolejnym etapie procesowi autoklawizacji (jw.)

Zobacz: Budowa linii do produkcji szkta warstwowego [3]
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Mozliwosci produkcyjne

Rodzaje szkiet uzywanych do laminowania:

e szkto float odprezone

¢ szkto hartowane ESG

¢ szkto péthartowane TVG

e szkto giete

e barwione w masie

e trawione (strona trawiona na zewnaOtrz laminatu)

e lustra (podktad lustra do $rodka lub na zewngOtrz laminatu)

* piaskowane (strona piaskowana zawsze na zewnaOtrz laminatu)

e powtokowe:

o malowane farbgO ceramicznaO (strona malowana do $rodka lub na zewnatrz)

o malowane farbg wodng (strona malowana do érodka lub na zewngOtrz)

o

z nadrukiem UV (strona malowana do $rodka lub na zewnatrz)

<]

z powtokami specjalnymi

Rodzaje folii do laminowania:

» folia PVB bezbarwna, dostepna w trzech grubosciach: 0,38mm, 0,76mm, 1,52mm

» folia PVB matowa (zwana tez zwyczajowo folig mleczng) lub delikatnie matowa o wiekszym
stopniu transparentnosci, dajgca efekt ,zaparowanej szyby” / ,,zmrozonego szkta” / "mgietki"
(Cool White)

o folie PVB kolorowe (np.: czarna Absolute Black, biata Polar White, czerwona Deep Red i inne
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kolory)

e folia EVA - na specjalne zaméwienie

W Dubiel Vitrum dajemy klientowi niepowtarzalng mozliwos¢ wykonania szkta bezpiecznego
laminowanego, ktére zaspokaja bardzo indywidualne potrzeby i gusta: oprdécz zdobienia szkfa
technikami drukarskimi i malarskimi, mozemy umiesci¢ miedzy warstwami szkta laminowanego VSG
dodatki, takie jak:

tkaniny o strukturze jednolitej, np. ptétno

folie PCV z nadrukiem

papier

e inne

UWAGA: Kazdorazowo niezbedne jest przeprowadzenie préb przed wykonaniem witasciwego
zamowienia.

OPERACJE TECHNOLOGICZNE ISTOTNE WARUNKI TECHNICZNE
LAMINOWANIA SZKtA w Dubiel Vitrum

Laminowanie szkta ptaskiego folia PVB Produkcja liniowa - graniczne wymiary
(produkcja szkia VSG) laminatu:

e min.: 250 x 550 mm

e max: 2225 x 3500 mm

¢ maksymalna grubos¢ laminatu: 60 mm

* maksymalny ciezar jednej formatki: 200
kg

¢ maksymalny ciezar pakietu
laminowanego: 800 kg

Produkcja reczna (worek prézniowy)
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W przypadku produkcji recznej przy uzyciu
workéw prézniowych rozmiar laminatu
ograniczony jest fizycznymi mozliwosciami
ludzkimi (ztozenie tafli) oraz gabarytami
wewnetrznymi autoklawu.

e minimalny wymiar formatki: brak

¢ maksymalny wymiar formatki: 2100 x
3950 mm (z uwzglednieniem wagi
formatek) - do konsultacji z Dziatem
Sprzedazy

e grubos¢ laminatu: bez ograniczen

Laminowanie szkta gietego Wymiary laminatu gietego w Dubiel Vitrum:

e minimalny wymiar formatki gietej VSG:
200 x 350 mm (gdzie 350 mm to linia
giecia)

¢ maksymalny wymiar formatki gietej VSG:
2000 x 1000 mm (gdzie 1000 mm to linia
giecia)

Laminowanie szkta gietego odbywa sie za
pomocg worka prézniowego, w ktérym
umieszcza sie "kanapke", a nastepnie
odpompowuje powietrze przy pomocy pompy
prozniowe;.

Istnieje mozliwos¢ ustugowego laminowania
szkta powierzonego w innych wymiarach niz
podane wyzej - w takich przypadkach prosimy o
kontakt z dziatem sprzedazy.

Laminowanie szkia ornamentowego Laminuje sie tylko strone gtadka szkta
ornamentowego.

Mozliwosci i ograniczenia - jak w laminowaniu
szkta ptaskiego.

UWAGA: Istnieje réznica w siatce spekah dla szkta hartowanego laminowanego ESG VSG i zwyktego
szkta hartowanego ESG.

Zobacz: Rdznice gestosdci siatki spekan dla szkta hartowanego oraz szkta hartowanego
laminowanego dla tych samych warunkéw hartowania [4]
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Szkto lodowe

Szkto lodowe (ttuczone) ma postac tafli szklanej, ktéra na pierwszy rzut oka rézni sie od zwyktego
szkta budowlanego tym, ze jej struktura zostata rozbita wewnatrz przy zachowaniu gtadkiej i
nienaruszonej powierzchni z zewnatrz.

Szkto lodowe powstaje dzieki technologii laminowania i jest szktem bezpiecznym. Sktada sie z
trzech zespolonych ze sobg warstw: zewnetrzne warstwy to szkto odprezone, natomiast tafla
$rodkowa to zahartowane szkto, ktére po rozbiciu charakteryzuje sie drobng siatkg spekan. W ten
sposéb dwie zewnetrzne warstwy sg gtadkie i nienaruszone, natomiast warstwa wewnetrzna
(Srodkowa) jest rozbitg taflg szklang - dla uzyskania efektu pottuczonej szyby (patrz zdjecia nizej).

Szkto lodowe to laminat w konfiguracjach np. 8/6/8 mm lub 6/6/6 mm lub szkto zespolone przy
pomocy zywicy. Szkto lodowe produkuje sie w réznej kolorystyce - pozadana barwe nadaje sie jednej
sposrdéd warstw (poprzez zastosowanie szkta barwionego w masie) albo poprzez zabarwienie spoiwa
taczacego warstwy (poprzez dodanie barwnika do zywicy). Dzieki uzyciu szkta barwionego w masie
(typu Antisol) jako warstwy ulegajacej hartowaniu i rozbiciu, uzyskuje sie jednolity, delikatny kolor
szkta lodowego.

Zastosowanie szkia lodowego:

¢ blaty stotéw
e blaty baréw
e elementy dekoracyjne wnetrz

Zobacz tez:

Zywicowanie szkta [51

Adres URL zZrédta:
https://dubielvitrum.pl/pl/oferta/szklo-specjalne/produkty/szklo-laminowane-vsg.html
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